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  حفاظت در برابر يخ زدگي

سيستم ھاي آبگرم كن خورشيدي به دليل استفاده از  يك سيال به عنوان حامل و انتقال دھنده گرما نياز به حفاظت در برابر يخ 
  مي رسد ، دارند . C 6°يا    F 42°زدگي در اقليمھاي سرد ، كه دماي ھوا به كمتر از 

ز يخ زدگي اكتفا كرد. در واقع دليل اصلي استفاده از عايق ھرگز نبايد به عايق كاري كلكتور و لوله و اتصالات براي جلوگيري ا
، كاھش اتلاف حرارتي و افزايش كارايي سيستم است. براي ممانعت از ايجاد خسارات ناشي از يخ زدگي در كلكتور و لوله ھا 

  بايد به نكات زير توجه كرد :

  

 استفاده از يك محلول ضديخ به عنوان سيال حامل گرما. -1

  
محلول ھاي ضد انجماد ، مانند (پروپيلن گليكول يا اتيلن گليكول) ، به عنوان سيال حامل گرما مي تواند از  استفاده از

سيستم ھاي خورشيدي در برابر سرما و يخ زدگي در برابر سرما حفاظت كند. محلول ھاي ضد انجماد با گذر زمان 
  ل الزاميست.سا 3-5خاصيت خود را از دست مي دھند لذا تعويض كردن آنھا ھر 

  
 

 تخليه دستي يا اتوماتيك كلكتور و لوله ھا در فصول و روزھايي از سال كه امكان يخ زدگي وجود دارد. -2

  
سيستم ھاي خورشيدي كه فقط از آب به عنوان سيال حامل گرما استفاده مي كنند بيشترين آسيب پذيري را در برابر 

تور و منبع ذخيره ، زمان خاموش بودن پمپ جھت تخليه خسارات ناشي از يخ زدگي دارند. سنسورھاي روي كلك
  كلكتور و شروع به كار مجدد آن را مشخص مي كنند.

داخل كلكتور وجود داشته باشد. به اين  د راھي براي جلوگيري از وكيوم شدنبراي اطمينان از تخليه كامل كلكتور باي
دد. ھمچنين بايد اطمينان حاصل كنيم در ھنگام تخليه منظور يك شير ھواگيري در  بالاترين نقطه كلكتور نصب مي گر

  ھيچ جسم خارجي مانع جريان ھوا به داخل سيستم نشده است.
كلكتور ھا و لوله ھا بايد با شيب مناسب اجرا شوند تا تخليه آب به طور كامل صورت بگيرد. كليه كلكتورھا و لوله ھا 

  شيب داشته باشند.  cm/m 1/2بايد حداقل 

، كه كلكتور نقش منبع ذخيره را نيز دارد ، قرار دادن مقادير زياد عايق در اطراف  Batchيا  ICSرھاي در كلكتو
قسمتھاي كلكتور و ھمچنين پوشاندن قسمت شيشه اي در شب و در روزھاي ابري ميتواند از كلكتور در برابر ھواي 

  سرد حفاظت كند.
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  : Heat‐Transfer Fluid)سيال حامل گرما (

سيال حامل گرما وظيفه انتقال گرما از كلكتور خورشيدي به مبدل حرارتي درون منبع ذخيره آبگرم خورشيدي را دارد. براي 
  انتخاب يك سيال مناسب بايد به پارامتر ھاي زير توجه داشت : 

 Coefficient OF Expansion  ضريب انبساط سيال -1

 Viscosity  چسبندگي سيال -2

 Thermal Capacity  ظرفيت گرمايي -3

 Freezing Point  دماي انجماد -4

 Boiling Point  دماي جوش -5

 Flash Point  دماي اشتعال -6

به عنوان مثال در يك اقليم سرد ، سيستم خورشيدي بايد داراي سيال با دماي انجماد پايين و در يك اقليم گرم مانند مناطق كويري 
يي سيال تعيين كننده ميزان انرژي مورد نياز براي پمپ كردن و به بايد داراي دماي جوش بالايي باشد. چسبندگي و ظرفيت گرما

گردش در آوردن آن مي باشد. سيالي با چسبندگي كم و گرماي ويژه بالا به راحتي پمپ مي شود. پايداري و خورندگي از ديگر 
  عوامل مھم در انتخاب يك سيال مناسب مي باشند.

  

  انواع سيالات حامل گرما :

  سيالاتي از اين دست و ھمچنين برخي از ويژگي ھاي آنھا اشاره مي شود . در اين قسمت به

  
 : (Air)ھوا  -1

  
اما ظرفيت گرمايي پايين و امكان نشت از  ي آيد و خاصيت خورندگي ندارد.ھوا يخ نمي زند و به جوش نم

  كلكتور را دارد.
  

 : (Water)آب  -2
  

آب غيرسمي و ارزان است. با ظرفيت گرمايي بالا و چسبندگي پايين به راحتي پمپ مي شود. متاسفانه آب داراي 
آب در حالت خنثي نگھداري نشود و  PHنقطه جوش نسبتا پايين و دماي انجماد بالا مي باشد. ھمچنين اگر 

ب با املاح معدني بالا (آب سخت) خاصيت اسيدي يا بازي پيدا كند داراي خاصيت خورندگي نيز مي گردد. آ
  باعث رسوب گذاري و تغيير شكل لوله ھاي كلكتور و سيستم لوله كشي مي شود.

  
 :(Glycol/water mixtures) مخلوط گليكول و آب  -3

  
موجود است و ضمنا اتيلن گليكول و پروپيلن گليكول خاصيت  50/60يا  50/50مخلوط گليكول و آب در نسبتھاي 

  دارند. ضدانجمادي نيز
  

 : (Hydrocarbon Oils)رو كربني روغن ھاي ھيد -4
  

اين نوع سيالات چسبندگي بالا و ظرفيت گرمايي كمتر از آب دارند. به ھمين علت انرژي بيشتري براي پمپ 
كردن آنھا نياز است. اين سيالات نسبتا ارزان و داراي دماي انجماد پايين مي باشند. روغن ھاي ھيدروكربني به 

  : تركيبي ، پارافيني و آروماتيك موجود مي باشند.سه نوع 



از آب بيشتر است اما  نوع تركيبي نسبتا غيرسمي است. فاصله بين نقطه انجماد و جوش ھيدروكربن ھاي پارافيني
بودن مستلزم استفاده از مبدل ھاي حرارتي دو جداره در سيكل بسته مي باشد. روغن ھاي آروماتيك  به دليل سمي
  بندگي را در بين روغن ھاي ھيدروكربني دارند.كمترين چس

  
  

 : (Silicone)سيليكن  -5
  

اين سيال دماي انجماد بسيار پايين و نقطه جوش بسيار بالايي دارد. خاصيت خورندگي ندارد، به دليل چسبندگي 
حتي از  بالا و ظرفيت گرمايي پايين نيازمند انرژي زيادي جھت پمپ كردن مي باشند. البته سيليكن به راحتي

  ميان حفره ھاي ميكروسكوپي نشت مي كند.
  

 : (Refrigerants)مبرد ھا  -6
  

اين سيالات به طور معمول در يخچال ھا ، سيستم ھاي تھويه مطبوع و در پمپ ھاي گرمايي استفاده مي شوند. 
زيادي گرما  عموما داراي دماي جوش پايين و ظرفيت گرمايي بالايي ھستند و اين خاصيت منجر به انتقال مقدار

به واسطه مقدار كمي مبرد مي گردد.مبرد ھا در سيستم ھاي خورشيدي به خوبي كار مي كنند و البته در روزھاي 
  ابري بازدھي بيشتري نسبت به ديگر سيالات دارند.

 ھنگامي كه مبرد مي جوشد (از حالت مايع به گاز تغيير فاز مي دھد) گرماي خورشيد را جذب مي كند و با تقطير
  شدن در كندانسور يا يك مبدل حرارتي گرماي جذب شده از خورشيد را آزاد مي كند.

مانند فريون به دليل اشتعال ناپذيري ، ميزان  CFCكارخانه ھاي مرتبط با صنعت تھويه سالھاي سال از مبرد ھاي 
لي در محصولات كم سمي بودن ، پايداري ، نداشتن خاصيت خورندگي و خاصيت ضدانجمادي به عنوان مبرد اص

  ھا بر لايه ازن استفاده و توليد آنھا ممنوع شد. CFCخود استفاده مي كردند. اگرچه به دليل تاثيرات منفي 
آمونياك نيز به عنوان مبرد بيشتر در مصارف صنعتي استفاده مي شود. استفاده از آمونياك به دليل سمي بودن در 

  مصارف مسكوني ممنوع مي باشد.
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